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ANTECEDENTES.

Dentro del "Estudio hidrogeoldgico para el analisis de la patologia derivada de
los cambios en el subsuelo de Murcia'", se han ejecutado una serie de sondeos mecénicos,
alguno de ellos con las caracteristicas constructivas adecuadas para la realizacién de

ensayos hidrodinamicos.

Uno de estos sondeos es el realizado en el paraje de Malecon, que atravesd el

primer tramo de gravas del acuifero superior, supuestamente semiconfinado.

Asimismo, a una distancia de 11,8 m se realizd otro sondeo de menor didmetro,
que captd el acuifero superficial denominado "tramo blando" y que, en principio, podifa
servir para conocer el grado de conexién de ambos acuiferos mediante goteo vertical del
superior al inferior durante el bombeo del inferior. Para ello el sondeo mas somero se

cementd en el fondo con el fin de evitar flujo vertical.

PRUEBA DE BOMBEO. CONDICIONES DE CONTORNO.

En el reconocimiento previo el ensayo de bombeo se comprueba que la acequia
préxima al sondeo objeto de estudio (40 m), no puede utilizarse para evacuar el agua
extraida por desaguar en fincas cultivadas a las que, segiin sus propietarios, perjudicaria

una extemporanea inundacidn.

Por tal motivo se decide evacuar el agua a la mayor distancia posible del pozo de

bombeo que las condiciones topograficas de] terreno permitieron (96 m).

El dia 25/03/98 se situd la aspiracion del grupo motobomba a 23 m de
profundidad, midiéndose los niveles piezométricos en reposo de los dos pozos ya
descritos y tomando como referencia para las medidas un punto concreto de las
entubaciones de ambos sondeos. El nivel en el sondeo de gran didmetro fue de 6,04 m

y de 5,42 m en el mas somero.
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El mismo dia 25, a las 10 horas, comenz6 el bombeo con caudal constante de 22
I/s. A los cinco minutos del comienzo del nivel dindmico descendid a 6,65 m, y el agua
bombeada salié completamente limpia. A partir de los 15 minutos el nivel en el pozo de
bombeo no experimentd variacién apreciable, y el piezémetro de observacién no varié

su nivel inicial en reposo.

Recuperado el descenso en el pozo de bombeo comenzd el ensayo a las 10 horas
y 35 minutos, con un caudal constante de 10 I/s. El candal de bombeo se eligié en
funcién de la escasa area disponible para el encharcamiento. La duracién del bombeo
fue de 600 minutos; pero al cabo de los 260 minutos del comienzo, empezé a observarse
el efecto de reciclaje del agua bombeada con la consiguiente recuperacién del mivel
dindmico e invalidando, a partir de este instante, el resto de los datos tomados durante

el bombeo.

Representando los escasos valores de descensos no influenciados por la recarga
o reciclaje, se estima un valor de la transmisividad del acuifero entorno a 10.000 m%/dia,

lo que indica una elevada permeabilidad y un sondeo con alto caudal especifico.

CONCLUSIONES

Dadas las limitaciones del ensayo como consecuencia de no disponer del
conveniente desagiie, se puede concluir que el acuifero estudiado es muy transmisivo y
el sondeo que lo capta tiene un alto rendimiento, pudiendo aportar caudales

importantes.

Sefalar finalmente la conveniencia de ubicar los sondeos que se deseen bombear
en lugares donde la evacuacién del agua extraida se pueda realizar con normalidad; de
este modo se evitaran los inconvenientes existentes, durante la practica de este ensayo

de bombeo.
Madrid - Abril - 1998.

Fdo.: Manuel Villanueva Martinez.
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SECCION

DE SONDEDS —m——

F. INICIO: 05/10/97

SONDED N® 20297 MURCIA
SOMDA: SPEED STAR V-81

PROVINCIA: MURCIA

ZOMA: MURCIA (Capital)

F. FINAL : 09712797

PERFORACION ENTUBACION
De m.{ A m. |Diemet] De m.| A m. [Diamet
0.0] 21.0390 0.0| 21.0(400
21.0] 38.01340 0.0j 29.5|350
0.0 38.0300
0.0| 28.03250(%)
TESTIGO EXTRAIDO ... m.

1 TRANSPORTE

2 EMPLAZAMIENTO
3 MONTAJE

4 PERFORACION

5 AVERIA

& PESCA

7 REPARACICH

8 ENTUBACION

9 EXTRAC. TUB.
10 CEMENTACION
11 REPERFORACION
12 LIMPIEZA POZO
13 TIEMPO ESPERA

14 ENTRETENIMI.

INCLINACION V-2

Horas——Metros

42.30

11.30

28.
129.

33.
26.30
11.30

13.

33.30

38.00

116.50
78.50

{(*) ENTUBADO DEFINITIVO
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1.T.G.E. SECCION DE SONDEOS
- Pag. 1
SONDED N2 20297 MURCIA ZONA: MURCIA (Capital)
BSJHDR: SPEED STAR v-81 PROVINCIA: MURCIA TIHCLINACION V-:
ﬁcomao-mn-r- FECHA -CL-HORAS-MANIO1-MANIO2-TES- COROMA -DIAME -  TERRENO - OBSERVACIONES
20297 t|11|oss10097) 1] 8. D TRASLADO DE MAQUINA Y MATERIAL
20297{ 2)1]|06/10/97 2| 5.30
20297 2|1|oss10/97] 3| 2. 0 REALIZANDO EMPLAZAMIENTO CON UNA RETROESCAVADORA
20297 3|1losi0097| 7| 3.30
202971 3|1)07/10/97]| 3! 4. O MONTANDO MAQUINA
20297| 4l1|osri0s97| 1| 6. 0
20297| 4]1]osr10s97) 2| 6. 0 REALIZANDO TRASLADO Y EMPLAZAMIENTO
20297 s|ilovrios97] 1| 1.30
20297 s|ilo9rios97] 3| 2.30
20297 s|1|oestos97] 8| 1. 0 0.50 400
20297| s{1|o9s10/97| 4] 2.30 0.50 390
20297| 6{1|10710/97| 4| 4. 0| o0.50] 3.0 390 |ARCILLA
20297 6]t|10710/97| 8] 1. o o0.50] 4.50 400
ﬁzozw 6i1|10r10097| 4| 2.30| 3.50] 4.50 390  |ARCILLA :
20297 7{1|11/10097| 41 3. 0| 4.50{ 6.50 © |390  [aARcILLA |
z0297| 7|1[1110/97] 8] 1. 0| 4.50] 8.50 400 :
Ezozw 7i1{1i/10s97] 4| 3.30] 6.50] 8.50 390 |ARCILLA ,
2027| 8|i{12s10097| 1] 2. 0 ‘
20297 8|1{12/10097|14| 5.30 REALIZANDO TRASLADO DE AGUA
20207 o|1|13/10097) 1] 3. 0
Dzozw ¢|1{13s10797| 8| 1. o| 8.50| 10.50 400
20297] ¢|1|13/10097| 4| 3.30] s.50{ 10.50 390  |aRcILLA
20297| 10[1|14710/97| 8| 3. 0] 10.50{ 12.50 400
20297} 10[1|14710/97| 4| 4.30| 10.50| 12.50 390  |ARCILLA-GRAVA
20297| 11]1|1s/10097 4] 3. 0 12.50{ 13.00 390 |GRAVILLA-LIMOS
20297) 11}1|15710097| 8] 1. 0 12.50] 13.50 400
20297{ 11}1|15/10797| 4| 3.30] 13.00] 13.50 390 |GRAVILLA-LIMOS
ﬂzozw 12|1[16710797| 4| 4. 0] 13.50] 15.00 390  |GRAVILLA-LIMOS
20207] 1211 [16710797| 8| 1. 0| 13.50| 15.50 400 L
20297 | 121|16710797| 4| 2.30( 15.00| 15.50 390  |GRAVILLA-LIMOS !
20297| 13|1|17/10097| 4| 5. of 15.50| 16.30 390  |GRAVILL-ARCILLA
20297| 13[1{17710/97] 8| 1. o| 13.50] 17.00 400 _ il
20297| 13{1|17/10097| 4| 1.30| 1630 17.00 390  |GRAVILL-ARCILLA |
20297| 14|1|18710/97] 4| 3.30| 17.00| 17.30 390 |cravas L
ﬁaoaw 1411]18/10/97| &{ 1. o 17.00| 18.00 400 A
20297 | {1]18/710/97| 4} 3. o| 17.30{ 18.00 390 |cravas s
20297| 15(1[19/10/97| 1| 2. 0 , h
20297| 15)1]|19710/97| 14| 5.30 :
20297 16]1|20/10/97| 4| 5. 0| 18.00| 18.30 390 |aravas .
20297| 16{1|20/10/97| 8| 1. 0| 18.00| 19.50 400 it
20297| 16112071097 4| 1.30| 18.30| 19.50 390  |cRavas u
Dzuzw 1i7|1{21/10/97| 4| 6.30} 19.50] 21.00 390  |cravas |
20297| 17|1|21710797] 8| 1. o 19.50| 21.00 400 !
20207} 181|22/10/97} 3| 4. 0 !
20297| 18{1|22/10/97| 8| 3.30 21.00 350 SE ENTUBA COM 350 MM AL BAJAR MAL LA TUB. DE 400 MM i
ﬁzozw 19|1|03711797] 4| 4.30| 21.00| 21.50 340 |GRAVAS .I,
20297 19(1|03711/97] 8| 1. 0| 21.00| 22.00 350 i
20297) 19[1{03/11/97| 4| 2. of 21.50] 22.00 340  |GRAVAS IVEL DE AGUA A LOS 7 METROS i]:
ﬂzozw 20(1|04/11/97] 4| 6.30| 22.00] 23.00 360  |GRAVAS i
202971 20|1{0as11/97| 8| 1. of 22.00] 23.00 350 MIVEL DE AGUA A LOS 7 METROS [
202971 21(1]05/11/97] 4| 5. o| =3.00] 23.50 340  |GRAVILLAS |{
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CODIGO-PAR

20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
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20297
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20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
20297
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20297
20297
20297
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24
24

26
a7
28

30
30
30
3
3
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20297 HURCIA
SONDA: SPEED STAR V-81

-T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Ll
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
L
1
1
i
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
1

SECCION DE SOMDEOS

ZONA: MURCIA (cCapital)
PROVINHCIA: MURCIA

INCLINACION V-:

Pag. 2

- FECHA -CL-HORAS-MANIO1-MANIQ2-TES- COROMA -DIAME - TERRENO - OBSERVACICHES

05/11/97| 8| 1.30| 23.00f 24.00 350

05/11/97| 4| 1. 0f 23.50( 24.00 340 GRAVAS

06/11/97f 4| 5.30| 24.00| 25.50 GRAVA

06/11/97| 8| 2. 0| 24.00| 25.50 NIVEL DE AGUA A LOS 7 METROS

07/11/97| 4] 6. 0| 25.50| 27.50 340 GRAVA-ARCILLA

07/11/97| 8] 1.30] 25.50| 27.50 350

08/11/97| 4| 4. 0| 27.50( 28.00 340 GRAVA-ARCILLA

08/11/97) 8| 1.30] 27.50| 29.350 350

08/11/97| 4| 2. 0| 28.00] 29.50 340 GRAVA-ARCILLA |NIVEL DE AGUA A LOS 7 METROS

09/11/97(14] 7.30

10/N/97) 4] 7.30) 29.50] 31.50 340 COHGLO-GRAV-ARC

11211/97) 4| 7.30] 31.50f 33.50 340 CONGL .GRAV-ARCI

12/11/97) 4] 7.30| 35.50} 35.50 340 CONGLO. GRAV-ARC

13/11/97| 4] 7.30| 35.50] 38.00 340 CONGLO.GRAV-ARC

14/11/97| 31 1.30

14/11/97] 7| 2.30

14/11/97| 8| 3.30 38.00 300 DESMONTANDO TREPANG Y MONTAJE

15/11/97]12| 3. 0

15/11797| 3| 4.30 PREPARANDO MATERIAL PARA ENTUBAR

16/11/97(14] 7.30

17/11/97(13) 7.30

18/11/97( 1|10 D

1971197 9] 4. 0 38.00 300

19/11/97(10] 3.30 RELLENANDO EL SONDEO DEL 28 AL 3B Y CEMENTANDO
20/11/97| 3] 2. 0

20/11/97[13] 5.30 ESPERANDO LA LLEGADA DE LA TUBERIA

217117971 1] 3. 0

21/11/97| 8] 4.30 28.00 250(*) HIVEL DE AGUA EN EL SONDEO A LOS 7 METROS
03/12/97| 9| 7.30] 21.00| 29.50 350 EXTRACCION DE TUBERIA Y ENGRAVILLANDO N.E: 5.50 M
04712/97| 9| 7-30 21.00 350 SE SACA TODA LA TUBERIA DE 350 MM

05/12/97| 9} 7.30 11.00 400

06/12/97)10| 3. ©

06712/97) 1| 4.30 CEMENTANDO EL SONDEQ. SE ENTUBA CON UN TUBO DE 400 MM 3M
07/12/97|14} 7.30

08/12/97|10| 5. ©

08/12/97| 3| 2.30 SE TERMINA DE CEMENTAR EL SONDEO

09/12/97) 3|1 5. ©

09/12/97| 1| 2.30 DESHONTANDO MAQUINA Y COLOCANDO TAPA EM EL SONDEO
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Y Instituto Tecnoldgico

GeoMlinero de Fspana

LABORATORIO DEL ITGE.
G/LA CALERA, 1. 28760 -TRES CANTOS (MADRID) Tf. 8032200. FAX 8036200

INFORME DE LABORATORIO N2 98/124 Hoja 1 de 5

Solicitante: Seccidn de Sondeos y Aforos. ITGE
Direccion: C/ Rios Rosas, 23. MADRID

Teléfono: Fax:

Fecha recepcion: 31/3/98 Fecha/s de ensayo: 31/3/98 al 23/4/98

Muestreo: Realizado por el solicitante

Procedimiento/s de ensayo:

Ver descripcion de procedimientos técnicos

Observaciones:

Los resultados expuestos afectan en exclusiva a las muestras sometidas a ensayo. La
reproduccion parcial de este informe s6lo podra realizarse con la autorizacion escrita del
Laboratorio del ITGE.

Fecha: Tres Cantos, 27 de Mayo 1998
La Jefe del Laboratorio de Aguas y Contaminacion

Y HSTITUTO TECNOLAGICO

HETET T
LREOBAIDRIES ¢ Easnrms Jf

T2

Fdo.: M2 Pilar de la Fuente BTiZ

Las muestras quedaran a disposicion def solicitante durante un periodo de tres meses siguientes
a la emision de este informe, a partir de los cuales podran ser eliminadas. ‘

¢/ Rlos Rosas, 23 - Tel. 349 57 00 - Fax 442 62 16 - 28003 MADRID

B e R DRSS BRI GG N AR g R
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INFORME DE LABORATORIO N2 98/124

Hoja 2 de 5

IDENTIFICACION DE MUESTRAS

Registro del Cliente

Registro del Laboratorio

18 Muestra "MALECON PROFUNDO" {Murcia)
28 Muestra "MALECON PROFUNDO" (Murcia)

98/124-01
98/124-02

Descripeidn de las muestras

Se recibieron dos muestras de agua en dos envases de 120 ml_ de capacidad,

con las siguientes referenclas:

01 12 Muestra de agua
MALECON PROFUNDO (Murcia)
Minuto 100
(25/3/98)

02 22 Muestra de agua
MALECON PROFUNDO (Murcia)
Minuto 600
(25/3/98)

Sy INSTITUTD TEGNOLOBICO
5 GESMNAERG DE LSPARA

S pmg o

LABGSATERS ¥ LHSAYES




INFORME DE LABORATORIO N2 98/124

Hoja 3 de5

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS TECNICOS

- pH:
- Conductividad:
- Cloruros:
- Sulfatos:
- Sflice;
« Calcio:
- Magnesio:
- Sodio:
- Potasio:
- Bicarbonatos: .
- Carbonatos:
- Nitratos:
- Nitritos:
- - Amonio:

. = Fosfatos:

Electrometrfa. PTE-AG-002
Electrometria. PTE-AG-001

Espectrofotometria de Absorcitn. Autoanalizador de flujo continuo.

Espectrometrfa de absorcién. Autoanalizador de flujo continuo.

Espectrofometria de absorcién. Autoanalizador de flujo continuo.

Espectrofometria de absorcion. Autoanalizador de flujo continuo.

Espectrofomettfa de absorcién. Autoanalizador de flujo continuo.
Espectrometrfa de Absorcidn Atémica. PTE-AG-007

Espectrometrfa de Absorcion Atémica. PTE-AG-007
Espectrofotometria de Absorcion. Autoanalizador de flujo continuo.

Volumetria.

Espectrofotometrfa de Absorcion. Autoanalizador de fiujo contino.

Espectrofotometria de Absorcidn. Autoanalizador de flujo continuo.

Espectrofotometrfa de Absorcidn. Autoanalizador de flujo continuo.

Espectrofotometria de Absorcidn. Autoanalizador de flujo continuo.

:".F_Té
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“ GEOMINERD B ESPARA | -
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LAUCRAIGRIDS ¥ EHSﬁ‘fﬁiii




=1 =

INFORME DE LABORATORIO N2 98/124 Hoja 4 de 5

INCERTIDUMBRES DE 1.OS PROCEDIMIENTOS

Se han estimado las incertidumbres de algunos ensayos a partir de materiales de
referencia ceriificados. La incertidumbre estimada es una incertidumbre expandida basada en
la combinacion de Incertidumbres expresadas como desviaciones tiplcas, multiplicada por un
factor de seguridad k=2, que da un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

Las desviaciones tipicas se han estimado teniende en cuenta la incertidumbre del
material de referencia y la repetibilidad v desviacion de las medidas del mismo segin
procedimientos internos.

Analisis Mat. de Ref. Valor 11 (%) 12 (%)

Conductividad QCP 309 uS-cm™ 6,3 11 ‘

pH SRM 1881y Il 6,879 -0,02(%) 0,22(*)
Potasio SRM 1643d 2,36 mg-L™ 3 23
Sodio SRM 1643d 22,07 mg-Lt . 8 23

11; Incertidumbre relativa.
12: Incertidumbre relativa maxima admitida.
* : Valor absoluto,

WSTITUTO TECYSLOGICD
peoiEFan 0f £SPARA
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INFORME DE LABORATORIO N2 98/124 Hoja 5 de 5

"MALECON PROFUNDO" (Murcia)

Muestra n© 1 Muesira n¢ 2
Determinaciones Toma: 25/3/98 | Toma: 25/3/98

Minuto: 100 Minuto: QOO
Sodio,Na mg/L 188 188
Potasio, K mg/L 9 . | 9
Amonio, NH, mg/L <0,05 <0,05
Magnesio, Mg mg/L 122 129
Calcio, Ca mg/L 332 319
Cloruros, Cl mg/L 349 344
Sulfatos, SO, mg/L 750 725
Bicarbonatos, CO,H mg/L 474 460
Carbonatos, CO, mg/L 0 . 0
Nitratos, NO, mg/L 78 78
Nitritos, NO, mg/L. <0,05 . <0,05
Fosfatos, PO, mg/L <0,05 <0,05
Sflice, SiO, mg/L 29,3 29,5
Sdlidos disueltos mg/L 2331,3 2281,5
pH | 7,3 7.3
Conductividad a 20° C uS/cm 3193 3163

)
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